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Abstract of EP1216910 

The track system (1) carries a number of moving 
wagons which are fitted with code readers and 
control computers (29). Position markers (20) are 
fitted to the bottom of the rail, adjacent to code 
transponders (21). These are read by transmitter- 
receivers (32) on the wagons. There is a position 
marker sensor (33) adjacent to each transmitter- 
receiver. Each wagon has sliding contacts 
(30,31) which draw current from a power rail (13) 
and a CAN (Controller Area Network) bus (14). 
Each wagon has a drive motor (8) and a distance 
sensor (17). There is a central control (24) for the 
power supply with a switch mechanism (27,28) 
and a central computer control (25,26). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Forderanlage, ins- 
besondere eine Elektrohangebahn, zur Beforderung 
von Gegenstanden nach dem Obert)egriff des Anspru- 5 
ches 1 . 

[0002] Elektrohangebahnen und ahnliche Forderan- 
lagen werden zur Beforderung unterschiedlichster Ge- 
genstande, insbesondere auch zur Beforderung von 
Fahrzeugkarosserien in Lackieranlagen, eingesetzt. 
Bei alteren Ausfuhrungsformen von Elektrohangebah- 
nen, die aus der Praxis bekannt sind, ist das gesamte 
Tragschienensystem durch Schienenschnitte in einzel- 
ne "Blocke" unterteilt, an die jeweils durch die zentraie 
Steuerung die Betriebsspannung gelegt wird, mit denen 
die Antriebsmotoren von im fraglichen Block befindli- 
chen Wagen betrieben werden sollen. Diese bekannte 
Art der Wagensteuerung ist sehr aufwendig, da Schie- 
nenschnitte sehr teuer sind und der Verkabelungsauf- 
wand erheblich ist. Daruber hinaus sind derartige be- 
kannte Elektrohangebahnen sehr unflexibel, da die 
Stellen, an denen eine EinfluBnahme auf die Wagen 
moglich ist, durch die Schienenschnitte vorgegeben 
sind. Sollen diese Stellen verlagert werden, ist die Ein- 
bringung neuer Schienenschnitte und die Aufhebung 
vorhandener Schienenschnitte erforderlich. Reparatur- 
und Wartungsarbeiten an den Schienenschnitten sind 
sehr zeitintensiv. 

[0003] Ahnliche Problemstellungen ergeben sich 
auch bei anderen schienengebundenen Forderanlagen 
und bei Forderanlagen, in denen die Wagen zwar nicht 
durch Schienen aber durch eine andere Fuhrungsein- 
richtung in ihrer Richtung gefuhrt sind, beispielsweise 
bei fahrerlosen Transportsystemen, die auf Radem ei- 
ner in den Boden eingelassenen Induktionsschleife fol- 
gen. 

[0004] Die genannten Nachteile werden mit einer For- 
deranlage der eingangs genannten Art, wie sie in der 
US-A-61 09568 beschrieben ist, vermieden. Diese wird 
durch ein offenes Steuerungssystem kontrolliert, wel- 
ches Programm- oder Parameteranderungen uber 
standartisiserte Prozeduren moglich macht. Ist die For- 
deranlage als Elektrohangebahn ausgebildet, kann das 
gesamte Tragschienensystem durchgehend, also ohne 
Schienenschnitte, ausgefuhrtsein. In weicherWeise die 
einzelnen auf dem Tragschienensystem befindlichen 
Wagen die dort abnehmbare Betriebsspannung umset- 
zen, hangt von den Informationen ab, die von den ent- 
lang desTragschienensystems angeordneten Codetra- 
gern an die Wagen ubermittelt wird. So kann der Code- 
trager beispielsweise einen Code enthatten, der ein An- 
halten des Wagens codiert. Kommt ein bestimmter Wa- 
gen an diesem Codetrager an und wird derfragliche Co- 
de von der Code-Leseeinrichtung des Wagens ausge- 
lesen, so identifiziert die Wagensteuerung den durch 
den Code vorgegebenen Befehl und halt demzufoige 
den Antriebsmotor des Wagens an. In ahnlicher Weise 
konnen andere Aktionen, beispielsweise die Verlangsa- 



mung der Fahrtgeschwindigkeit des jeweiligen Wagens, 
durch die Wagensteuerung veranlaBt werden. Das Sy- 
stem ist flexibel, da die Anbringung eines Codetragers 
an jeder beliebigen S telle des Tragschienensystems - 
auch nachtraglich - moglich ist. Ebenso konnen bereits 
platzierte Codetrager ohne weiteres abgenommen Oder 
versetzt werden. Im letzten Falle werden die entspre- 
chenden von den fraglichen Codes codierten Aktionen 
an einer anderen Stelie des Wegesystems durchge- 
fuhrt. DerVerkabelungsaufwand bei schienengefuhrten 
Anlagen ist erheblich reduziert, da nicht mehr einzelne 
Abschnitte des gesamten Schienensystems gesondert 
gespeist werden mussen. Auch Reparaturen oder son- 
stige Wartungsarbeiten sind einfach und preiswert 
durchzufuhren. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
den Austausch eines defekten Wagens gegen einen an- 
deren Wagen zu erleichtem. 

[0006] Diese Aufgabe wird mit den im Anspruch 1 an- 
gegebenen Mitteln gelost. 

[0007] Auf diese Weise laBt sich etwa ein defekter, 
aus dem System herausgenommener Wagen leicht 
durch einen anderen Wagen ersetzen. Dieser erhaft die 
zu seiner Eingliederung in das Gesamtsystem erforder- 
lichen Kenndaten und Informationen uber den fragli- 
chen, frei handhabbaren Codetrager eingelesen. Dies 
kann ohne besondere Kenntnisse von jeder Bedie- 
nungspersonsicherdurchgefuhrt werden. Jeder Wagen 
fuhrt in einer entsprechenden Aufnahme seinen Initial- 
sierungs-Codetrager stets mit sich, sodaB er jederzeit 
griffbereit ist; bei Initialisierung eines neuen Wagens 
wird der hierf ur verwendete Codetrager in die Aufnahme 
des neuen Wagens gegeben. 
[0008] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemafcen Forderanlage kom- 
muniziert jede Wagensteuerung uber einen Datenbus 
mit der zentralen Steuerung. Jede Wagensteuerung 
kann somit Informationen an die zentraie Steuerung 
ubermitteln und auch Befehle von der zentralen Steue- 
rung erhalten. Beispielsweise kann die zentraie Steue- 
rung einem bestimmten Wagen, der zum Stillstand ge- 
bracht wurde, den Befehl ubermitteln, die Fahrt wieder 
aufzunehmen. 

[0009] ZweckmaBigerweise ist jede Wagensteuerung 
uber einen Schleifkontakt mit dem als Schieffleitung 
ausgebildeten Datenbus in Verbindung. Der Datenbus 
braucht also nur im wesentlichen parallel zu der die Be- 
triebsspannung fuhrenden Schleifleitung entlang des 
Wegesystems verlegt zu werden. 
[0010] Besonders storungsfrei auch in schmutzigen 
Umgebungen arbeitet eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, bei welcher der Codetrager einen Transponder 
umfaf3t, der einen Speicher aufweist, in dem der Code 
abgespeichert ist, und bei welcher die Code-Leseein- 
richtung eine Sende/Empfangseinrichtung umfaBt, wel- 
che den Transponder abfragt. 

[0011] Altemativ kann in solchen Umgebungen, in de- 
nen die Verschmutzungsgefahr geringer ist, auch ein 
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Codetrager eingesetzt werden, der einen Bar-Code 
tragt, wobei die Code-Leseeinrichtung einen Bar-Code- 
lesekopf aufweist. Derartige Bar-Cod elesekopfe sind 
preiswert auf dem Markt erhaitlich. 
[0012] Bevorzugt wird femer, wenn jeder Wagen ei- 
nen Abstandssensor aufweist, der den Abstand vom 
vorauslaufenden Wagen uberwacht. Mit Hilfe derartiger 
Abstandssensoren laBt sich die Koordinierung der Wa- 
genbewegungen auf dem Wegesystem weitgehend 
ohne Eingriffe der zentralen Steuerung abwickeln. 
Spricht der Abstandssensor an und zeigt damit das Un- 
terschreiten eines bestimmten Mindestabstands zum 
vorauslaufenden Wagen an, so werden die bisher aus- 
gefuhrten, die Bewegung des fraglichen Wagens steu- 
ernden Befehle so uberspiett, daB der Mindestabstand 
zum vorauslaufenden Wagen eingehatten wird. 
[0013] In manchen Fallen ist es erforderlich, eine be- 
stimmte Aktion des Wagens an einer sehr genau defi- 
nierten Stelle innerhalb des Wegesystems einzuleiten. 
Dann reicht unter Umstanden die Ortsauflosung, mrt 
welcher Codetrager und Code-Leseeinrichtung arbei- 
ten, fur sich alleine nicht mehr aus. In diesem Fall wird 
eine Ausgestaltung der Erfindung eingesetzt, bei wel- 
cher an den fraglichen Stellen des Tragschienensy- 
stems auBer dem Codetrager eine Ortsmarkierung an- 
geordnet ist und bei welcher jeder Wagen mit einem ent- 
sprechenden Sensor versehen ist, der mit der Ortsmar- 
kierung zusammenwirkt, wobei die Aktion, welche durch 
den von der Code-Leseeinrichtung an die Wagensteue- 
rung ubermittelten Code codiert wird, erst dann ausge- 
fuhrt wird, wenn der Sensor auf die Ortsmarkierung an- 
gesprochen hat. Sensor und Ortsmarkierungen stehen 
mit sehr groBer Ortsauflosung zur Verfugung. Bei dieser 
Ausgestaltung der Erfindung lost also das Erkennen ei- 
nes Codes durch die Code-Leseeinrichtung noch nicht 
unmittelbar die jeweilige Aktion aus; vielmehr ist hierfur 
als zweite Bedingung erforderlich, daB der Sensor ein 
entsprechendes Signal abgibt. Hierdurch ist sicher ge- 
stellt, daB die fragliche Aktion mit hoher Prazision an 
der gewiinschten Stelle veranlaBt wird. 
[0014] Im einfachsten Fall kann die Ortsmarkierung 
aus einem Stuck Metallblech bestehen. Alternativ kann 
es sich dabei urn ein Feld mit einer Hell/Dun kelgrenze 
handeln. 

[0015] Bevorzugt wird weiter eine Ausfuhrungsform 
der Erfindung, bei welcher jede Wagensteuerung einen 
Controller mit Speicher enthalt, in dem Codes und von 
dem Code codierte Aktionen abgespeichert sind und 
entsprechend verif iziert werden. Dann kann die Wagen- 
steuerung autonome Aktionen durchfuhren, wenn ihr 
ein bestimmter Code ubermittett wurde, ohne mit der 
Zentralsteuerung kommunizieren zu mussen. 
[001 6] Bei Wegesystemen , die sich iiber langere Ent- 
fernungen erstrecken, wird ein Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Forderanlage eingesetzt, bei welcher 
der zentralen Steuerung mehrere Bereichscontroller 
untergeordnet sind, uber die jeweils bestimmte Ab- 
schnitte des Wegesystems verwaltet werden. 



[0017] Die Codeerkennung kann, wie oben schon ge- 
schildert, bereits in den einzelnen Wagensteuerungen 
erfolgen. Zusatzlich oder alternativ ist es jedoch auch 
moglich, daB die zentrale Steuerung und/oder die Be- 

5 reichscontroller einen Speicher enthalten, in dem Co- 
des und von diesen Codes codierte Aktionen abgespei- 
chert sind. In diesem Fall ubermlttelt also jede Wagen- 
steuerung uber den Datenbus den von ihr enthaltenen 
Code an die zentrale Steuerung. Diese identifizieri die 

10 Aktion, die von dem fraglichen Code codiert wird, und 
schickt emeut uber den Datenbus einen Befehl an die 
Wagensteuerung, mit dem die ennstprechende Aktion 
ausgelost wird. 

[0018] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
15 nachfolgend anhand der Zeichnung naher eriautert; es 
zeigen 

Figur 1 in der Seitenansicht einen Ausschnitt der 
Tragschiene einer Elektrohangebahn, auf 
20 dem sich ein Wagen befindet; 

Figur 2 in vergroBertem MaBstab und perspektivisch 
von schrag unten einen Ausschnitt von Figur 
1 im Bereich des vorderen Wagenendes; 

25 

Figur 3 das Blockschaltbild der Steuerung der Elek- 
trohangebahn. 

[0019] In den Figuren 1 und 2 ist mit dem Bezugszei- 

30 chen 1 die Tragschiene einer Elektrohangebahn be- 
zeichnet, die uber eine nicht dargestellte Tragstruktur 
an einem Gebaude oder einer Stahlkonstruktion abge- 
hangt ist. Auf der Tragschiene 1 bewegen sich unter der 
Kontrolle einer Steuerung, die weiter unten naher be- 

35 schrieben wird, mehrere Wagen 2, von denen in Figur 
1 einer gezeigt ist. Jeder dieser Wagen 2 besitzt ein vor- 
deres Laufwerk 3 sowie ein hinteres Laufwerk 4, die an 
der Tragschiene 1 durch nicht dargestellte Rollen ge- 
fuhrt sind und an denen ein unterhalb der Tragschiene 

40 1 verlaufender, die Laufwerke 3 und 4 verbindender 
Lasttrager 5 befestigt ist. Der Lasttrager 5 weist zwei 
Befestigungseinrichtungen 6, 7 auf, an weichen die zu 
fordernde Last festgelegt werden kann. 
[0020] Das vordere Laufwerk 3 tragt den Antriebsmo- 

45 tor 8, der uber ein Getriebe 9 auf eine nicht dargestellte 
Antriebsrolle des vorderen Laufwerks 3 wirkt. An einer 
Seite des vorderen Laufwerks 3 ist auBerdem ein Ka- 
sten 1 0 befestigt, in dem sich die weiter unten naher er- 
lauterten wagenseitige Steuerung befindet. Ein Kabel 

50 11 fuhrt vom Kasten 10 zum Antriebsmotor 8 und ver- 
so rgt diesen mit Strom. 

[0021] Im Inneren des vorderen Laufwerks 3 befinden 
sich auBerdem Stromabnehmer, die in der Zeichnung 
nicht erkennbar sind und in Schleifkontakt mit Schleiflei- 
55 tungen 13, 14 stehen, die auf der Seitenflache der Trag- 
schiene 1 befestigt sind. Die Schieifleitung 13 fuhrt die 
Betriebsspannungfurden Antriebsmotor 8, wahrenddie 
Schieifleitung 14 als CAN-Bus ausgebildet ist, uber den 
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in noch zu beschreibenderWeise die im Kasten 10 un- 
tergebrachte Wagensteuerung mit der zentralen Steue- 
rung der Elektrohangebahn kommunizieren kann. 
[0022] Am vorderen Ende des Wagens 2 befindet sich 
ein Voriaufer 15, der sich mit einer Art Nase unterhalb 5 
der Tragschiene 1 nach vome erstreckt und an seinem 
vordersten Ende einen Gummipuffer 16 aufweist. Am 
Voriaufer 1 5 1st auBerdem ein.Abstandssensor 1 7 befe- 
stigt, der den Abstand zum jeweils auf der Tragschiene 
1 vorauslaufenden Wagen 2 iiberwacht und derzur bes- 
seren "Ausieuchtung" des vor dem Wagen 2 liegenden 
Streckenabschnrttes bei Kurvenfahrten urn eine senk- 
rechte Achse verschwenkbar ist. SchlieBlich ist am Vor- 
iaufer 1 5 eine Code-Leseeinrichtung 1 8 angeordnet, die 
sich in geringem Abstand unterhalb der Unterseite der 
Tragschiene 1 erstreckt. Die Code-Leseeinrichtung 18 
kommuniziert in noch zu beschreibender Weise mit an 
der Unterseite der Tragschiene 1 angebrachten Trans- 
pondem 21 sowie Ortsmarkierungen 20. 
[0023] Am hinteren Ende jeden Wagens 2 befindet 
sich ein Nachlaufer 21, der an seinem hinteren Ende 
eine StoBplatte 22 tragt. Die StoBplatte 22 fangt ggf . den 
AufpralldesGummipuffers 16eines nachfolgenden Wa- 
gens 2 auf. 

[0024] Ein Reflektor 23, der in der Draufsicht von 
oben bogenformig gekriimmt sein kann, reflektiert die 
vom Abstandssensor 17 des nachlaufenden Wagens 2 
ausgesandte Strahlung zu diesem Abstandssensor 17 
zuriick und erleichtert auf diese Weise die Abstands- 
uberwachung. 

[0025] Die Vielzah! von Wagen 2, die sich auf der 
Tragschiene 1 bewegen, wird von einer Steuerung kon- 
trolliert, die schematisch in Figur 3 als Blockschaltbiid 
gezeigt ist. 

[0026] In Figur 3 sind aus den Figuren 1 und 2 wie- 
derzuerkennen die Tragschiene 1 sowie der an deren 
Unterseite angebrachte Transponder 21 und die Orts- 
markierung 20. Die Schleifleitung 13 sowie der 
CAN-Bus 14 sind aus Darsteliungsgrunden losgeldst 
von der Tragschiene 1 gezeigt, an der sie tatsachlich, 
wie oben erwahnt, befestigt sind. 
[0027] In einem Schaltschrank 24 ist die zentrale 
Steuerung (SPS) 25 untergebracht, die bei groBeren 
Anlagen uber Bereichscontroller 26, von denen einer 
dargestellt ist, an den CAN-Bus 14 angeschlossen ist. 
AuBerdem sind in dem zentralen Schaltschrank 24 die 
Sicherung 27 sowie der Schalter 28 fur die auf der 
Schleifleitung 13 liegende Betriebsspannung enthatten. 
[0028] Wie bereits erwahnt, weist jeder Wagen 2 eine 
eigene Wagensteuerung 29 auf. Diese kommuniziert 
uber einen Schleifkontakt 30 mit dem CAN-Bus 14. Au- 
Berdem werden der Wagensteuerung 29 die Ausgangs- 
signale einer Sende/Empfangseinrichtung 32, welche 
mit den an der Tragschiene 1 angebrachten Transpon- 
dern 21 kommuniziert, eines Sensors 33, der mit den 
an der Tragschiene 1 angebrachten Ortsmarkierungen 
20 kommuniziert, sowie des Abstandssensors 1 7 zuge- 
fiihrt. Die Wagensteuerung 29 bestromt den Antriebs- 



motor8 entsprechend den ihrzugefuhrten Signalen und 
veranlaBt gegebenenfalls weitere Funktionen, bei- 
spielsweise die Verdrehung des Abstandssensors 17 
urn die vertikale Achse. 

[0029] Der Transponder 21 enthalt einen Speicher, 
auf dem ein bestimmter Code abgespeichert ist, sowie 
eine Schaltung, welche in der Lage ist, einen von den 
Sende/Empfangseinrichtungen 32 der verschiedenen 
Wagen 2 ausgesandten Abfrageimpuls zu erkennen, 
daraufhin den Code aus dem Speicher auszulesen und 
als Quittierungssignal an die Sende/Empfangseinrich- 
tung 32 zuruckzusenden. Diese Schattungsanordnung 
kann so ausgelegt werden, daB sie ihren Energiebedarf 
aus dem Abfragesignal der Sende/Empfangseinrich- 
tung 32 schopft, also keine gesonderte Batterie beno- 
tigt. 

[0030] Bei der Ortsmarkierung 20 kann es sich urn ein 
einfaches Blech handeln, welches von einem auf Netall 
ansprechenden Sensor 33 besonders gut erkannt wer- 
den kann. Altemativ kann beispielsweise ein Markie- 
rungsfeld eingesetzt werden, das eine Hell/Dunkelgren- 
ze aufweist, die von einem optischen Sensor abgetastet 
wird. 

[0031] Die Transponder 21 und die Ortsmarkierungen 

20 sind an denjenigen Stellen entlang der Tragschiene 
1 angeordnet, an denen steuernd auf den diese Stelle 
passierenden Wagen 2 eingewirkt werden soil. So kon- 
nen Transponder 21 und Ortsmarkierungen 20 bei- 
spielsweise am Beg inn von Streckenabschnitten ange- 
ordnet werden, in denen die Geschwindigkeit der Wa- 
gen 2 auf einen geringeren Wert reduziert werden soil, 
sowie an solchen Stellen, wo die Geschwindigkeit wie- 
der auf einen erhohten Wert angehoben werden kann. 
Anbringungsstellen fur Transponder 21 und Ortsmarkie- 
rungen 20 sind beispielsweise auBerdem Positionen, an 
denen die Wagen 2 zum Stillstand kommen sollen. 
[0032] Die Funktionsweise der beschriebenen Elek- 
trohangebahn istfolgende, wobei angenommen werden 
soil, daB die Wagen 2 an dem Anbringungsort des dar- 
gestellten Transponders 21 bzw. der Ortsmarkierung 20 
zum Stillstand kommen sollen. 

[0033] Der betrachtete Wagen 2 nahert sich der f rag- 
lichen Stelle in Figur 1 von links kommend, bis die kon- 
tinuierlich Abfrageimpulse aussendende Sende/Emp- 
fangseinrichtung 32 in den Empfangsbereich des Trans- 
ponders 21 kommt; der Transponder 21 antwortet nun- 
mehr auf einen Abfrageimpuls mit einem entsprechen- 
den Quittierimpuls, mit dem es seinen Code der Wagen- 
steuerung 29 ubermittelt. Die Wagensteuerung 29 weiB 
entweder aus einem eigenen Speicher oder durch die 
Kommunikation mit dem Bereichscontroller 26 und der 
zentralen Steuerung 25 uber den Bus 14, was bei Emp- 
fang dieses Codes zu veranlassen ist. Allerdings fuhrt 
die Wagensteuerung 29 diesen Befehl zunachst noch 
nicht aus, da die Art der Kommunikation zwischen der 
Sende/Empfangseinrichtung 32 und dem Transponder 

21 noch keine ausreichende ortliche Auflosung erlaubt. 
Die Ausfuhrung des Befehls wird durch die Wagon- 
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steuerung 29 daher erst dann freigegeben, wenn der 
Sensor 33 auch die Ortsmarkierung 20 erfaBt und dies 
an die Wagensteuerung 29 signalisiert. Der Sensor 33 
arbeitet mit einersehrviel besseren ortJichen Auflosung 
als Sende/Empfangseinrichtung 32 und Transponder 5 
21 , so daB der von dem empfangenen Code bezeich- 
nete Steuerbefehl, im Beispielsfall der Befehl, den Wa- 
gen 2 anzuhalten, exakt an der richtigen Stelle ausge- 
fuhrt wird. Hierzu stellt die Wagensteuerung 29 den An- 
triebsmotor 8 ab. to 
[0034] Soil der Wagen 2 weiterfahren, so wird seiner 
Wagensteuerung 29 von der zentralen Steuerung 25 
bzw. dem zustandigen Bereichscontroller 26 uber den 
Bus 14 ein entsprechender adressierter Befehl zugelei- 
tet. Die Wagensteuerung 29 bestromt nunmehr den An- ts 
triebsmotor 8 wieder, so daB der Wagen 2 zunachst frei 
weiterfahrt, bis er auf einen neuen Transponder 21 trifft 
und von diesem neue Informationen erhatt. 
[0035] Die freie Fahrt der Wagen 2 wird zusatzlich 
durch die an den einzelnen Wagen 2 angebrachten Ab- 20 
standssensoren 17 kontrolliert. Wird ein bestimmter 
Mindestabstand zum vorauslaufenden Wagen 2 unter- 
schritten, wird die Geschwindigkeit des jeweiligen Wa- 
gens 2 entsprechend reduziert; ggf. wird der Wagen 2 
auch angehaiten, bissichdervoriaufende Wagen2wie- 25 
der bewegt. 

[0036] Beim oben beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel waren an einer Stelle der Tragschiene 1 , an wel- 
cher auf die Wagensteuerungen 29 EinfluB genommen 
werden soil, sowohl ein Transponder 21 als auch eine 30 
zusatzliche Ortsmarkierung 20 angebracht. Dies er- 
hoht, wie bereits erwahnt, die Genauigkeft des Orts, an 
dem die EinfluBnahme geschieht. Kommt es jedoch auf 
eine groBe Ortsgenauigkeit weniger an, kann auf den 
Sensor 33 und die Ortsmarkierung 20 verzichtet wer- 35 
den. In diesem Fall fuhrt die Wagensteuerung 29 unmit- 
telbar nach Erhatt eines entsprechenden Signals von 
der Sende/Empfangseinrichtung 32 den durch den 
empfangenen Code vorgegebenen Befehl aus. 
[0037] Die Datenverbindung zwischen der zentralen 40 2. 
Steuerung 25 und deneinzeinen Wagensteuerungen 29 
ermoglicht auBer den bereits beschriebenen Funktio- 
nen ein Programm-Download, ein zentrales Download 
der Fahrzeugparameter, der FU-Parameter, der anla- 
genspezifischen Fahr-, Positionier- und Lastwechselta- 45 3. 
bellen, eine Synchronisierung mit anderen Fahrzeugen 
und Forderlinien sowie eine zentrale Versionskontrolle. 



Patentanspriiche 50 

1. Forderanlage, insbesondere Elektrohangebahn, 
zur Beforderung von Gegenstanden mit 

a) einem Wegesystem (1 ), insbesondere Trag- 55 
schienensystem; 

b) einer Mehrzahl von Wagen (2), die auf dem 



Wegesystem (1) gefuhrt verfahrbarsind undje- 
weiis einen Antriebsmotor (8) aufweisen; 

c) einer zentralen Steuerung (25), welche die 
Bewegung der Wagen (2) auf dem Wegesy- 
stem (1) steuert und koordiniert; 

wobei 

d) das Wegesystem (1) mindestens eine Stelle 
aufweist, an welcher eine EinfluBnahme auf ei- 
nen an dieser Stelle befindlichen Wagen (2) er- 
forderiich ist, 

e) das Wegesystem (1) an den Stelien, an de- 
nen eine EinfluBnahme auf den Wagen (2) er- 
forderlich ist, einen Codetrager (21) aufweist, 
der einen auslesbaren, eine bestimmte Aktion 
des Wagens (2) codierenden Code tragt; 

f) jeder Wagen (2) aufweist: 

fa) eine Code-Leseeinrichtung (18), wel- 
che mit dem Codetrager (21) zusammen- 
wirkt; 

fb) eine Wagensteuerung (29), welche die 
Signale der Code-Leseeinrichtung (18) 
auswertet und die von dem empfangenen 
Code codierte Aktion des Wagens (2) aus- 
fuhrt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sie einen frei handhabbaren Codetrager um- 
faBt, in dem die Kenndaten eines Wagens (2) ab- 
speicherbar sind und der mit der Code-Leseeinrich- 
tung (18) eines neu in die Forderanlage einge- 
brachten Wagens (2) zu dessen Initialisierung zu- 
sammenwirkt. 

Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Wagensteuerung (1 9) uber ei- 
nen Datenbus (14) mit derzentralen Steuerung (25) 
kommuniziert. 

Forderanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB jede Wagensteuerung (29) uber einen 
Schleifkontakt (30) mit dem als Schleifleitung aus- 
gebildeten Datenbus (14) in Verbindung steht. 

Forderanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Codetra- 
ger einen Transponder (21 ) umfaBt, der einen Spei- 
cher aufweist, in dem der Code abgespeichert ist, 
und daB die Code-Leseeinrichtung eine Sende/ 
Empfangseinrichtung (18) umfaBt, welche den 
Transponder (21) abfragt. 
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5. Forderanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch 

gekennzeichnet, daB der Codetrager einen 
Bar-Code tragt und die Code-Leseeinrichtung ei- 
nen Bar-Codelesekopf aufweist. 

6. Forderanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB jeder Wagen 
(2) einen Abstandssensor (17) aufweist, der den 
Abstand zum vorauslaufenden Wagen (2) uber- 
wacht 

7. Forderanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB an minde- 
stens einerStelle des Wegesystems (1), an welcher 
eine Beeinfiussung des Wagens (2) erforderlich ist, 
auBer dem Codetrager (21) eine Ortsmarkierung 
(20) angeordnet ist und daB jeder Wagen (2) mit ei- 
nem entsprechenden Sensor (33) versehen ist der 
mit der Ortsmarkierung (20) zusammenwirkt, wobei 
die Aktion, welche durch den von der Code-Le- 
seeinrichtung (18) an die Wagensteuerung (29) 
ubermittelten Code codiert wird, erst dann ausge- 
fuhrt wird, wenn der Sensor (33) auf die Ortsmar- 
kierung (20) angesprochen hat. 

8. Forderanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ortsmarkierung (20) ein Stuck 
Metallblech ist. 

9. Forderanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Ortsmarkierung ein Feld mit einer 
Hell/Dunkelgrenze ist. 

10. Forderanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB jede Wagen- 
steuerung (29) einen Controller mit Speicher ent- 
halt, in dem Codes und von dem Code codierte Ak- 
tionen abgespeichert sind und entsprechend verfi- 
ziert werden. 

11. Forderanlage nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, daBderzentralen 
Steuerung (25) mehrere Bereichscontroller(26) un- 
tergeordnet sind, liber die jeweils bestimmte Ab- 
schnitte des Wegesystems (1 ) verwaltet werden. 

12. Forderanlage nach Anspruch 11 , dadurch 

gekennzeichnet, daB diezentrale Steuerung 
(25) und/oder die Bereichscontroller (26) einen 
Speicher enthalten, in dem Codes und von diesen 
Codes codierte Aktionen abgespeichert sind. 



Claims 

1. Conveyor system, particularly telpher system, to 
convey objects, with 

5 

a) a route system (1), particularly a mounting 
rail system; 

b) multiple waggons (2), which can be moved 
io and guided on the route system (1) and each 

have a drive motor (8); 

c) a central controller (25), which controls and 
co-ordinates the movements of the waggons 

15 (2) on the route system (1); 

wherein 

d) the route system (1 ) has at least one location 
at which it is necessary to affect a waggon (2) 

20 at this location; 

e) the route system (1), at those locations at 
which it is necessary to affect a waggon (2), has 
a code carrier (21 ), which carries a code which 

25 can be read out and encodes a specified action 

of the waggon (2); 

f) each waggon (2) has: 

30 fa) a code reading device (1 8), which works 

with the code carrier (21); 

fb) a waggon controller (29), which evalu- 
ates the signals of the code reading device 
35 (1 8) and carries out the action, of the wag- 

gon (2), which the received code encodes, 

characterized in that 

it includes a code carrier which can be freely han- 
40 died, in which the key data of a waggon (2) can be 
stored, and which works with the code reading de- 
vice (1 8) of the waggon (2) which has been brought 
into the conveyor system to initialise it. 

45 2. Conveyor system according to Claim 1 , character- 
ized in that each waggon controller (19) communi- 
cates via a data bus (14) with the central controller 
(25). 

50 3. Conveyor system according to Claim 2, character- 
ized In that each waggon controller (29) is connect- 
ed via a sliding contact (30) to the data bus (14), 
which is in the form of a contact line. 

55 4. Conveyor system according to one of the preceding 
claims, characterized in that the code carrier in- 
cludes a transponder (21) which has a memory in 
which the code is stored, and that the code reading 
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device includes a transmitter/receiver device (18) 
which interrogates the transponder (21). 

5. Conveyor system according to one of Claims 1 to 
3, characterized in that the code carrier carries a 
barcode and the code reading device has a barcode 
reading head. 

6. Conveyor system according to one of the preceding 
claims, characterized in that each waggon (2) has 
a gap sensor (1 7), which monitors the gap from the 
preceding waggon (2). 

7. Conveyor system according to one of the preceding 
claims, characterized in that at at least one loca- 
tion of the route system (1), at which an effect on 
the waggon (2) is required, in addition to the code 
carrier (21) a location marker (20) is arranged, and 
that each waggon (2) has a corresponding sensor 
(33) which works with the location marker (20), the 
action which is encoded by the code which the code 
reading device (18) transmits to the waggon con- 
troller (29) being executed only when the sensor 
(33) has responded to the location marker (20). 

8. Conveyor system according to Claim 7, character- 
ized in that the location marker (20) is a piece of 
metal sheet. 

9. Conveyor system according to Claim 7, character- 
ized in that the location marker is a field with a light/ 
dark boundary. 

10. Conveyor system according to one of the preceding 
claims, characterized in that each waggon con- 
troller (29) contains a controller with memory in 
which codes and actions which the codes encode 
are stored and appropriately verified. 

1 1 . Conveyor system according to one of the preceding 
claims, characterized in that multiple area control- 
lers (26) are subordinated to the central controller 
(25), and specified sections of the route system (1) 
are managed via them. 

12. Conveyor system according to Claim 11, charac- 
terized in that the central controller (25) and/or the 
area controllers (26) contain a memory in which 
codes and actions which these codes encode are 
stored. 



Revendications 

1. Dispositif de transport, en particulier convoyeur 
electrique suspendu, pour le transport d'objets avec 

a) un systeme de voies (1), en particulier un 



systeme de rails porteurs ; 

b) une pluralite de chariots (2) qui sont depla- 
cable de maniere guidee sur le systeme de 

5 voies (1 ) et presente nt chacun un moteur d'en- 

trainement (8) ; 

c) une commande centrale (25) qui commande 
et coordonne le deplacement des chariots (2) 

10 sur le systeme de voies (1 ) ; 

dans lequel 

d) le systeme de voies (1) presente au moins 
un endroit ou une prise d'influence sur un cha- 

'5 riot (2) setrouvant a cet endroit est necessaire, 

e) le systeme de voies (1) presente, aux en- 
droits ou une prise d'influence sur le chariot (2) 
est necessaire, un porte-code (21) qui porte un 

20 code pouvant etre lu, codant une action definie 

du chariot (2) ; 

f) chaque chariot (2) presente : 

25 fa) un dispositif de lecture de code (1 8) qui 

coopere avec le porte-code (21) ; 

fb) une commande de chariot (29) qui eva- 
lue les signaux du dispositif de lecture de 
30 code (18) et execute Taction codee par le 

code recu, 

caracterise par le fait 

qu'il comprend un porte-code librement maniable 
35 dans lequel on peut enregistrer les caractehstiques 
d'un chariot (2) et qui coopere avec le dispositif de 
lecture de code (18) d'un nouveau chariot (2) intro- 
duit dans le dispositif de transport afin d'effectuer 
son initialisation. 

40 

2. Dispositif de transport selon la revendication 1 , ca- 
racterise par le fait que chaque commande de 
chariot (19) communique avec la commande cen- 
trale (25) par I'intermediaire d'un bus de donnees 

45 (H). 

3. Dispositif de transport selon la revendication 2, ca- 
racterise par le fait que chaque commande de 
chariot (29) est reliee par un contact a frottement 

so (30) au bus de donnees (14) constitue d'une ligne 
a frottement. 

4. Dispositif de transport selon Tune des revendica- 
tions prec6dentes, caracterise par le fait que le 

55 porte-code comprend un transpondeur (21 ) qui pre- 
sente une memoire dans laquelle est enregistre le 
code et que le dispositif de lecture de code com- 
prend un dispositif d'emission/r6ception (1 8) qui in- 
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terroge le transpondeur (21 ). 

5. Disposltif de transport selon Tune des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise par le fait que ie porte- 
code porte un code barres et que le disposltif de s 
lecture de code presente une tete de lecture de co- 
de barres. 

6. Dispositif de transport selon Tune des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fait que cha- 10 
que chariot (2) presente un capteur de distance (1 7) 

qui surveille la distance par rapport au chariot (2) 
precedent. 

7. Dispositif de transport selon I'une des revendica- « 
tions precedentes, caracterise par le fait qu'a au 
moins un endroit du systeme de voies (1) ou une 
prise d'influence sur le chariot (2) est necessaire, 
outre le porte-code (21), on dispose un repere de 
localisation (20) et que chaque chariot (2) est muni 20 
d'un capteur (33) correspondant qui coopere avec 

ie repere de localisation (20), Taction qui est codee 
par le code transmis par le dispositif de lecture de 
code (18) a la commande de chariot (29) n'etant 
executee que lorsque le capteur (33) a reagi au re- 25 
pere de localisation (20). 

8. Dispositif de transport selon la revendication 7, ca- 
racterise par le fait que le repere de localisation 
(20) est un morceau de tole metallique. 30 

9. Dispositif de transport selon la revendication 7, ca- 
racterise par le fait que le repere de localisation 
(20) est un champ avec une limite clair/obscur. 

35 

10. Dispositif de transport selon Tune des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fait que cha- 
que commande de chariot (29) contient un contro- 
leur avec memoire dans laquetle sont enregistres 

et verifies des codes et les actions codees par ces 40 
codes. 

11. Dispositif de transport selon Tune des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fait qu'a la 
commande centrale (25) sont subordonnes plu- 45 
sieurs contr6leurs de zone (26) par I'intermediaire 
desquels sont administrees des sections definies 

du systeme de voies (1). 

1 2. Dispositif de transport selon la revendication 1 1 , ca- 50 
racterise par le fait que la commande centrale (25) 
et/ou les controleurs de zone (26) contiennent une 
memoire dans laquelle sont enregistres des codes 

et les actions codees par ces codes. 
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